ПРИМЕНЕНИЕ ГИПОХЛОРИТА НАТРИЯ 

ДЛЯ ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ
Жидкий хлор, применяемый в технологии очистки воды, представляет опасность для обслуживающего персонала и населения, проживающего вблизи водоочистных станций вследствие своей токсичности и взрывоопасности. В связи с этим в настоящее время предпринимаются поиски методов и реагентов, исключающих использование опасного жидкого хлора, но обеспечивающих не менее продолжительную консервацию обработанной воды.


Одним из путей решения этой задачи является замена жидкого хлора другими препаратами, содержащими активный хлор (диоксидом хлора, хлораминами). Однако эти реагенты также небезопасны для организма человека. Так, диоксид хлора оказывает отрицательное влияние на щитовую железу и может служить причиной острых токсикозов, а хлорамины обуславливают мутагенные изменения печени и глаз.


На Кемеровском водопроводе в качестве окислителя и дезинфектанта с 1991г. был применён технический гипохлорит натрия (ТУ-6-01-1287-84), производимый на Кемеровском ПО «Химпром», содержание активного хлора в котором составляет 120-160 мг/дм3, щелочи – 40-90 г/л. Предварительно Международным Западно-Сибирским центром экологических исследований была осуществлена гигиеническая оценка этого продукта, на основании результатов которой Минздравом РФ выдано разрешение на применение технического гипохлорита натрия в хозяйственно-питьевом водоснабжении.


При хлорировании происходит окисление веществ, входящих в состав протоплазмы клеток бактерий, что вызывает их гибель. Однако лишь незначительная часть вводимого в воду хлора используется для разрушения бактериальных клеток. Основное его количество расходуется на взаимодействие с органическими и неорганическими веществами, присутствующими в воде. Суммарный расход хлора на окисление микроорганизмов, органических и минеральных примесей характеризует хлоропоглощаемость воды. Поэтому определение дозы хлора, необходимой для эффективного ведения процесса обеззараживания, находится в прямой зависимости от величины и скорости хлорпоглощения. Следует также отметить, что доза вводимого хлора должна быть больше величины хлорпоглощаемости на величину остаточного хлора, присутствие которого является гарантией того, что окисление бактерий и органических веществ практически завершено. Согласно СанПиН содержание остаточного свободного хлора в водопроводной воде должно быть в пределах 0,3-0,5 мг/л, а связанного хлора – 0,8-1,2 мг/л.


В целях определения доз гипохлорита натрия, необходимого для качественного обеззараживания воды, в лабораторных условиях изучали хлорпоглощаемость речной воды в зависимости от ряда показателей качества, обусловленных сезоном: мутности, температуры, рН, содержания примесей. Для сравнения эффективности применения реагентов и выяснения особенностей хлорирования параллельно находили дозу жидкого хлора, необходимого для достижения равноценных результатов в равных условиях.


Анализ полученных данных позволяет отметить следующее. Нормированные показатели воды, подготовленной с использованием гипохлорита натрия и жидкого хлора, достаточно близки и отвечают требованиям СанПиН. Однако содержание галогенорганических  соединений, в среднем на 25% выше в воде, обработанной жидким хлором.


Проведённые испытания показали также, что при существующей технологии подготовки воды, основанной на использовании жидкого хлора, в отдельные периоды года (апрель, первой половине мая, последней декаде сентября, первой половине октября), когда щелочной резерв воды крайне низок, а дозы сульфата алюминия и активного хлора максимальны, для обеспечения эффективной коагуляции необходимо добавление подщелачивающего реагента (кальцинированной соды). При хлорировании гипохлоритом натрия такая необходимость отпадает, что упрощает технологию водоподготовки, повышает культуру производства и снижает затраты на подготовку питьевой воды.


Сравнительные исследования позволили установить, что в зависимости от гидродинамических условий в трубопроводах, величины рН среды и содержания активного хлора в воде, обработанной жидким хлором, скорость коррозии в 1,3-46 раз выше, чем при использовании технического гипохлорита натрия. В реальных  условиях эксплуатации системы водоснабжения эта разница составляет 4-20 раз. При этом скорость коррозии трубопроводов при подготовке воды с применением жидкого хлора изменяется в пределах 0,131-0,184 мм/год, что в 2,6-3,6 раза выше уровня, необходимого для обеспечения нормативного срока службы трубопроводов и технического оборудования. 


При обработке воды техническим гипохлоритом натрия скорость коррозии металла трубопроводов находится в пределах 0,0058-0,020 мм/год, что в 2,5-8,6 раз ниже рекомендованного ВТИ уровня коррозионной агрессивности воды и позволяет продлить срок эксплуатации трубопроводов сверх нормативного.
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Установка для обеззараживания воды гипохлоритом натрия в п.ш.Ягуновкий г.Кемерово





Установка для обеззараживания воды гипохлоритом натрия на водоподготовительных сооружениях СО РАН г.Новосибирска





Установка для обеззараживания воды гипохлоритом натрия на водоподготовительных сооружениях НЗХК г.Новосибирска








Установка для обеззараживания воды гипохлоритом натрия на водоподготовительных сооружениях г.Ачинска Красноярского края.











